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1 INTRODUKTION

I denna manual faststélls instruktioner for byggnation av mellanspénningsanslutning (20 kV) och
koppling av kundtransformatorstation till Vasa Elnat AB:s (VSV) distributionsnét. Instruktionerna &r
amnade for VSV:s personal, Anslutaren, planerare och entreprencrer.

Vasa Elnat Ab Adress Besdksadress Telefon FO-nummer
www.vasaelnat.fi PB 26, 65101 Vasa Kyrkoesplanaden 0, Vasa 06 324 5111 1993667-7
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2 ALLMANT

2.1 Kontakt

Det ar bra om Anslutaren ar i kontakt med var byggtjanst redan i projektets inledande skede. Innan
man tar kontakt &r det bra att med elplaneraren reda ut vilket som &r toppeffektsbehovet.
Anslutningseffekten ar den sammanréknade skenbara effekten (kVA) for transformatorerna som ska

kopplas. Aven ett utkast 6ver kopplingsstallets stationsschema behovs redan i det inledande skedet.

Var byggtjanst fungerar som en sammankopplande lank i borjan av projektet och satter vid behov
Anslutaren i kontakt med réatt expert, nar man behover tilldggs-information om tekniska detaljer.

rakentajapalvelut@vaasansahkoverkko.fi

tel. 06 324 5760
2.2 Anslutbarhet, offertberdkning och anslutningsavtal

VSV granskar anslutbarheten och utreder vilken som vore den l&mpliga anslutningspunkten till
distributionsnatet.  Anslutningsavgiften  berdknas  enligt  mellanspanningsanslutningens

prissattningsprincip, som finns pa var hemsida.

Anslutningsavgiften bestams for Anslutaren i fraga enligt det byggda natets del av
byggnadskostnaderna och mellanspanningsnatets kapacitetsreserveringsavgift. Var byggnadstjanst
skickar en offert dver detta till Anslutaren.

Né&r Anslutaren har godként offerten, upprattas mellan Anslutaren och VSV ett anslutnings- och

nattjanstavtal. Anslutaren ska ocksa teckna ett elkopeavtal med elforsaljaren denne valt.
2.3 Leveranstid

Var genomsnittliga helhetsleveranstid for elanslutningen (inkl. avtal, planering och byggnad) ar cirka
3-4 manader fran det att vi erhallit uppgifterna fran

Anslutaren. Leveranstiden kan vara langre, om objektet ligger en bit fran det befintliga

distributionsnatet, bestallningseffekten ar stor eller om markanvandningstillstandet blir forsenat.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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2.4 Anslutarens uppgifter
Anslutaren bor ombesorja foljande saker.

1. For anslutningsofferten
a. stationsritning (laget for anslutningspunkten)
b. Anslutarens transformatorers sammanréknade skenbara effekt (kVA)
c. enuppskattning av forbrukningens maxeffekt (kW)
2. for planering av natanslutningen
a. specificerad stationsritning (huvud- och undertransformatorernas lage)
b. anslutningspunktens kj-huvuddiagram
c. hela systemets huvudschema, om det géller ett system med fler &n en transformator
d. VSV:snat J01:s och J02:s stallverkskretsschema
e. kabelruttplan
3. for ibruktagningen
a. anslutningsstéllverkets tekniska uppgifter och bruksanvisning
b. enobehindrad rutt (24 h/ 365 d), ruttnycklar och rorlasets lage
c. anvandningsledarens kontaktuppgifter

2.5 Elentreprendrens uppgifter

1. Att bestéamma om tidtabellen och skeden for byggandet av anslutningen med VSV:s
avtalsentreprendr

Bygge av anslutningspunkten (kundtransformatorstation)

KWh-matningsarrangemang

att leverera eventuella andringar i uppgifterna (slutliga ritningar)

o M DN

ibruktagningsgranskning, jordningsméatning och relatestning (kopior pa protokollen levereras
till VSV innan ibruktagningen)

6. ibruktagningstidpunkt (minst tva veckor innan anslutningen).

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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3 TRANSFORMATORSTATIONSUTRYMME

3.1 Standarder och krav

Vid bygge av anslutningen och kundtransformatorstationen maste man folja vid tidpunkten
ikraftvarande nationella el- och byggstandarder, samt Vasa Elnat AB:s specialkrav. ST- och RT-
registren stodjer dven ett kvalitativt och tryggt genomférande. Kundtransformatorstationens dgare
ansvarar for transformatorstationens sdkerhet. Om transformatorstationer som byggs néra eller inne i

andra byggnader bor man be om brandmyndighetens utlatande redan i planeringsstadiet.
3.2 Dorrens sékerhetsutrustning

Pa insidan av gangddrren, ovanfér den, maste det finnas en batterisakrad nddutgangslampa. Dorren
utrustas med en panikhasp for att mojliggora en snabb evakuering.

3.3 Anslutningspunktens lage

VSV levererar 20 kV anslutningskablar till den avtalade anslutningspunkten. Anslutningspunkten
finns oftast i Anslutarens transformatorstation eller i kopplingsstationen, i falt J01 och JO2 reserverade
for VSV (i enlighet med det bifogade modellschemat).

Transformatorstationen eller kopplingsstationen bor placeras pa markniva sa att man kan ga rakt in i
utifran. Losningar som skiljer sig fran denna maste alltid godkénnas separat av VSV.
Distributionsnatets kablar kan inte av brandsakerhetsskal transporteras inne i byggnaden (max 5 m i
ett brandsakert eltekniskt utrymme).

VSV:s omradesentreprendr monterar kabelavslutningar och kopplar kablarna till falt J01 och JO02.

VSV:s dgandegrans gar vid kabelskons skruvforband.
3.4 Atkomst till kundtransformatorstationen

For avgransare och matningar under VSV:s ansvar maste det finnas en obehindrad dtkomst 24 h / 365
d.

For att mojliggora ingang maste det for natinnehavaren i fastigheten finnas en ruttnyckel i rorlas i
borjan av rutten. Rorlaset serialiseras med Vasa Elndt AB:s transformatorstationsserie, som fas fran
auktoriserade lassmeder i Vasa.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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Rutten bor planeras s, att besok av VSV:s personal i anslutningsomradet inte orsakar inbrottslarm.
Ruttplanen presenteras i planeringsstadiet och rutten granskas innan ibruktagning. En fungerande rutt

ar en forutsattning for ibruktagning.
3.5 Mellanspanningsstallverkets falt J01:s och J02:s utrustning

Cellerna JO1 och JO2 under VSV:s anvdndningsansvar utrustas med motormandverdon vars
hjalpspanning ar 24 VDC. | cellerna ska det ocksa finnas fjarranvandningsberedskap. Ur all

anslutningsapparatur bor man fa spanningslos kontaktinformation (2 st. NO och 2 st. NC).

All styrning och lagesinformation fran anslutningscellernas avgransare bor vara kopplade till
stallverkets uttagsplintar, fran vilka de kan kablas vidare aven da nar stallverket ar i anvandning. | de
SF6-isolerade anslutningscellerna ska det finnas gastrycksmatare. Anslutningscellens SF6-

gasmatares kontaktinformation (1 st. NO) om undertryck leds till uttagsplinten.
Kj — faltens utrustning:

e J01Q1 och J02Q1
o motoriserad snabbfranskiljare (kan styras d&ven med handvev)
0 Un24kV,In630A, Ith 16 kA 1s
o cellspecifika elektroniskal/0 — tryckknappar
o cellspecifika elektroniska styrningar nekad / tillaten — kopplingar (lasbar koppling,
som bryter motormandverdonets styrkrets)
0 styrvev for mekanisk styrning
e J01Q9 och J02Q9
0 jordningsavgrénsare med handstyrning
o Ith16 kA 1s
o cellspecifika kapacitiva spanningsdetektorer + matsond
0 VDS (HR-module 12 — 24 kV)
e SF6 gastrycksmatare
e i luftisolerade cell-l6sningar bor transformatorutrymmet vara utrustat med matsond for

spanning, vars funktion bor granskas arligen (granskningsmarkning fasts pa matsonden).

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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3.6 Fjarrstyrningens understation

For fjarrstyrningens understation reserverar man ett utrymme sa nara VSV:s falt J01 och J02 som
mojligt. Utrymmesreservering 600 mm x 800 mm x 400 mm (bredd x hdjd x djup) saledes, att det ar
latt att utfora uppgifter i skapet. Skapets monteringshdjd fran den nedre kanten &r cirka 1500 mm.

Understationens elmatning tas fran Anslutarens certifierade hjalpelsystem (24 — 110 VDC), som
behdvs for att sdkra Anslutarens inre nats relaskydd. Anslutaren levererar den sékrade matningen

kortslutningsskyddad ledd till understationens monteringsplats.

Fran understationens fastplats bor det lopa en ledningskanal for stallverkets JO1:s och J02:s

uttagsplintar.

Datadverforing mellan VSV:s anvandningscentral och understation sker via mobiltelefonnatet.
Antennens placering planeras under samarbetet saledes, att signalstyrkan &r sa bra som mojligt.
Anslutaren ordnar vid behov rutten och genomforingen till antennkabeln.

3.7 Markningar och riktlinjer

Anslutaren ansvarar for markningar av apparatur och stallverk som faller under dennes ansvar och
ser till att det finns varningsmarkningar i enlighet med elsékerhetshestammelser pa

transformatorstationens ytterdorr och i de inre utrymmena.

VSV ansvarar i och med sitt anvédndningsansvar for de existerande kopplingsféalten JO1:s och JO2:s

avgransnings- och cellmérkningar. Nedan finns ett exempel.

Jo2a1’ 4 P~

0
=
+

Jozaet ‘;ra'
G wl«
=

< Joz2 !’
Rxxx ‘
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Den har principen &r bra att folja d&ven vad géller de celler som i mellanspénningsstéllverket faller
under Anslutarens anvandningsansvar. Styranordningarnas mérkningar placeras i direkt anslutning
till dem. | kundtransformatorstationens modellhuvudschema finns styranordningarna och

maéttransformatorernas markningar presenterade.

VSV ger for anslutningspunkten en nummeridentifieringskod som VSV:s omradesentreprendr
monterar pa kundtransformatorstationens ytterdorr. Koden identifierar transformatorstationen dven i

VSV:s dataregister.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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4 JORDNINGAR

Jordningsmetoderna delas upp i grundjordning och omfattande jordningssystem. Jordningsmetoden
bestdms i planeringsskedet. Till ett omfattande jordningssystem ansluter man sig alltid nar det &r
mojligt och det omfattande jordningsnatets kriterier enligt SFS6001 uppfylls.

4.1 Néatbolagets grundjordning

VSV drar Cu35-centralrepen i anslutningskablarnas struktur till mellanspédnningsutrymmets
huvudjordningsskena och kablarnas beréringsskydd kopplas med kabelavslutningens jordningsflata
till kabelavslutningens jordningsskena. Dessa ledare kopplar Anslutarens jordningssystem till VSV:s

jordningssystem, som darmed forbattrar kundtransformatorstationens jordningsvérde.

Utover detta later Anslutaren bygga ett jordningssystem i enlighet med SFS 6001 for sin

transformatorstation.

Med den har l6sningen maste Anslutarens elentreprenér mata jordningsvardet innan ibruktagningen

och i fortsattningen med bestdmda tidsintervall i enlighet med SFS6001-standarden.

Det hogsta tillatna jordningsimpedansvardet ar inom Vasa Elnat AB:s natomrade 5 Q. Anslutarens
elentreprendr  protokollfér  jordningsvardets méatning och det uppmatta vérdet i

ibruktagningsdokumenten.
4.2 Natbolagets omfattande jordningssystem

Nar man ansluter till det omfattande jordningssystemet bor det fran kundtransformatorstationen eller
fran jordningssystemet som hor till det finnas tre separata jordningskontakter med
transformatorstationer inom VSV:s dvriga omfattande jordningsnat och garna i olika riktningar fran
anslutningspunkten. Som transmissionsledare duger till exempel centralrep, separata jordningsledare
och fjarrvarmeror. Det omfattande jordningsnéatet ar ur beréringsspanningssakerhetens synvinkel det
bésta alternativet och mdjligheten att genomfora det alternativet kontrolleras alltid i planeringsskedet.

Transformatorstationens transmissionsledares anslutning till det omfattande jordningsnétet bor
konstateras vid ibruktagningsgranskningen med matningar. | sadant fall behdver inte jordningsvardet
matas. Transmissionens méatning utférs som ett samarbete mellan VSV:s omradesentreprendr och
Anslutarens  elentreprendr.  Anslutarens  elentreprentr  protokollfor ~ méatningarna i

ibruktagningsdokumenten.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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5 RELASKYDD

5.1 Instéllningsvarden

VSV:s anvandningsavdelning levererar relaskyddets instaliningsvérden till anslutningspunkten i

samband med planeringen, som bestdms individuellt for varje anslutning.

kaytto @vaasansahkoverkko.fi

tel. 06 324 5230
5.2 Overspanningsskydd

Vid kundtransformatorstationen maste det alltid finnas atminstone Overspanningsskydd, som
selektivt skiljer fel orsakade av Anslutarens huvudbrytare fran VSV:s nét.

5.3 Jordslutningsskydd

Av kundtransformatorstationen forutsatts alltid ihop med distributionsnatets relaskydd selektivt
jordslutningsskydd. FO6r maétning av  jordslutningsstrommen bér man anvédnda en
kabelstromtransformator. Kabelstromtransformatorn kan monteras principiellt, men skyddsomradet
bor alltid borja fran anslutningspunktens mellanspanningsstallverks utmatningsfack.

Jordslutningsskydd kan genomforas i huvudsak rundstralande, och da racker det med lo-métning.
Behov av riktat skydd kontrolleras separat, om Anslutaren har ett osedvanligt omfattande

mellanspanningsnét.
5.4 Tidsrela

Som skydd kan man anvénda ett tidsreld, om Anslutaren kan bevisa att man med rel&et kan garantera

de stallda kraven.
5.5 Hjalpel

For relaskyddet krévs alltid ett verifierat hjalpelsystem.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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5.6 Testning

Testning av huvudbrytaren och relan bor utféras innan apparaturen tas i bruk och darefter enligt ett
for apparaturen lampligt underhallsprogram. Datum fér den senaste testningen och det senaste
underhallet bér markas pa brytarens framre panel.

Tidsrelan bor testas saledes, att resultaten avslojar om de maximivarden som krévs uppfylls.

Testning av relana kan genomforas som sa att sdga sekundartestning men sa att man &nda innan
stallverket tas i bruk i och med ibruktagningsgranskningen som gors sakerstéller hela skyddskedjans

integritet fran primardel till brytare.
5.7 Testningsprotokoll

Kopior pa relatestningsprotokollen ska levereras till VSV innan apparaturen tas i bruk.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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6 MATNING AV ELENERGI
Vid genomforing av matningslosningar anvénds foljande standarder

e SFS 2529 Maétning av vaxelstromenergi fran Energimatarens underlag

e SFS 3381 Véxelstromenergins matnings- och métningsapparatur
6.1 Matningssatt

Pa platser dar mellanspanning anvands, anvands alltid indirekt méatning. Matare kopplas till det

ifrdgavarande omradet med hjélp av strém- och spanningstransformatorer.

Anslutaren skaffar for berdakning av den egna mellanspénningstransformatorstationens elenergi de

nddvéndiga matningstransformatorerna.
6.2 StrOmtransformatorer

| alla skeden maste det finnas stromtransformatorer. De primara anslutningsdonen ska ha omkoppling
for tva typer av primarstrom, t.ex. 100-200/5/5A.

Stromtransformatorerna kan utrustas med tva sekundara karnor, dar den enda anvands for métning av
elenergi och den andra for att skydda apparaturen. Innehavaren kan ocksa skaffa separata

transformatorer for skydd.

Matningens och skyddets kablage bor atskiljas fran och med strémtransformatorns
anslutningsterminal. Sekundérsidans anslutningsterminal bor vara forseglad. Matningskontakterna

forseglas i forsta hand separat fran innehavarens kontakter.
Stromtransformatorernas driftspanning bor vara 20 kV och manéverspanningen 24 kV.
Noggrannhetsklassen ska vara 1k 0.2 S.

Den nominella bordan far vara hogst 7,5 VA. Nar avstandet mellan mattransformatorerna och
métapparaturen ar under 10 meter rekommenderar vi for den nominella bordan stromtransformatorer
om5 VA

Vid inférskaffning av mattransformatorer bor de i god tid godkénnas av VSV.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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6.3 Stromtransformatorernas omsattningsforhallande
Stromtransformatorernas omsattningsforhallande faststélls pa basis av objektets skenbara effekt.
Till stromtransformatorer véljs det storre nominella vardet narmast det berdknade vardet.

Man rekommenderar att det i stromtransformatorerna finns tva primarstromsomraden. Nar
elanvandarens skenbara effekt dndras, bor man ombesorja nodvandiga atgarder for att byta till

transformatorer som motsvarar belastningen.
6.4 Spanningstransformatorer
| alla skeden bor det finnas spanningstransformatorer.

Vid matningar av mellanspénning anvander man enligt standarden stromtransformatorer och tre

unipolért isolerade enfasspanningstransformatorer. Deras sekunddrspanning ar 100 [ + /3 och
noggrannhetsklass 0.2.

Vid anskaffning av mattransformatorer bor de i god tid godkénnas av VSV.
6.5 Strom- och spanningstransformatorernas kontrollkablar

Till mattransformatorerna far man inte koppla dvrig elapparatur. Matningskablarnas ledararea maste

vara minst 2,5mma2.
For ledningar som slutar i 2ek-skapet lamnar man 1,5 meter langa anslutningséandor.
6.6 Matningskretsens uttagsplintar

Vid indirekt matning maste man anvéanda uttagsplintar. Plintarna maste kunna brytas och pa bada

sidor om brytningspunkten maste det finnas bananuttag med en diameter om 4 mm.

6.7 Skydd av matningskretsen

Spanningsmatningskretsens sekundarsida skyddas med en trefas-10 A-ledningsskyddsbrytare.
Pa strommatningskretsens sekundarsida far man inte montera skyddsutrustning eller brytare.

6.8 Ansvarsomraden vid organisering av energimatningar

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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Anslutaren skaffar och installerar:

e Strom- och spanningstransformatorer

e maétningsledningar

e underlag for matningsinstrument och berdkningsmatarens fastskruvar och uttagsplintar

e vid behov ett 2ek-skap och

e insmaltningstradar som behovs till centralen och 2ek-skapet.

e Anslutaren marker matningsledningarna och gér genomforingen for ledningarna och kablarna

till centralerna och 2ek-skapet.

VSV skaffar och installerar berakningsmataren och vid behov uttagsplintar till 2ek-skapet.

Vasa Elnat Ab Adress Besoksadress Telefon FO-nummer
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7 IBRUKTAGNING AV APPARATUREN

Spanningens koppling till stallverket sker inom tva veckor fran och med det att Anslutaren och
entreprendren har levererat dokumenten som ror ibruktagning ndmnda i avsnitt 2.4 och 2.5 till VSV
samt har skott ovriga plikter.

Vid ibruktagning av apparaturen bor det pa plats finnas en representant for entreprendren eller
anvandningsledaren, vars ansvar det ar att vagleda VSV:s representant vad géller anvandningen av
anslutningscellen. Den personen ansvarar aven for anslutning av spanningen fran stallverkets
anslutningscellers langsgaende avgransare och framat. Utover vagledningen bor det vid
anslutningspunkten finnas instruktioner som ror anvandning av stéllverket och 20 kV:s
anslutningscellerna samt anslutningspunktens huvudschema, som har levererats enligt avsnitt 2.4

aven i elektronisk form till VSV.

For apparaturen bor lata goras en certifieringsbesiktning inom 3 manader efter ibruktagningen.
Elentreprendren bér ombesorja att apparaturen och anvandningsledaruppgifterna meddelas till Tukes
register med blankett SL2A.
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8 LEVERANS-, UNDERHALLS- OCH ANVANDNINGSANSVAR

Ansvarsomradesindelningar finns presenterade mer utforligt i kundtransformatorstationens

modellschema. | féljande avsnitt presenteras i text aven andra ansvarsomraden.
8.1 Vasa Elnat AB

VSV levererar anslutningskablar och jordningsledare som hor till distributionsnétet kopplade till
anslutningsstallverkets fardiga kontaktdon eller kontaktdonskopplare. VSV:s underhallsansvarsgrans

ar pa sidan om kabelavslutningens kopplingsstélles distributionsnat om 20 kilovolt.
VSV har anvandningsansvaret i kopplingsfalt JO1 och J02, vilka inte far styras av nagra andra parter.

VSV ansvarar dven for fjarrstyrningens understation och anvandning och underhall av dess antenn.
Fjarrstyrningens agandegrans gar vid klamskruvarna pa sidan om stillverkets uttagsplint i

understationen.
VSV tillhandahaller och dger energimatarna.
8.2 Anslutare

Anslutaren skaffar alla anslutningsceller med tillbehdr, samt later bygga stallverket och ansvarar for
kostnaderna i samband med detta. Anslutaren har underhdllsansvar (J01, J02...) for
anslutningsstallverket och stallverksutrymmet. Datumet for det senaste underhallet som utforts pa
avgransare under VSV:s ansvar markeras noggrant med etiketter pa avgransningscellerna. Saledes

sakerstaller man att cellens styrningsatgarder &r sakra att utfora.

Anslutaren har ansvaret for kundtransformatorstationens hjalpelsystem och fran VSV:s understations

matningsledning anda till understationens monteringsplats.

Anslutarens anvandningsansvar borjar fran och med huvudbrytarfaltets langsgaende avgransare
J03QL1 efter kopplingsfélten JO1 och JO2.

Anslutaren ansvarar for uppbyggnad och kontroll av energimatningsarrangemang fran
mattransformatorn med kontrollkablar till 2ek-skapets matningsplattform. Matningsansvaret finns

specificerat i avsnitt 6.8.
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8.3 Felsituationer

Nar det i apparaturen uppstar storningar och fel, i vilka situationer brytaren 6ppnas, far den inte
stangas igen forran problemet har identifierats och atgardats. Med tanke pa relafunktioner och
granskningar maste man omedelbart meddela om saken till VSV:s anvandningscentral, tel. 06 324
5230.

8.4 Driftavbrott

Né&r arbetet sker uteslutande i delen som foljer efter stéllverkets anslutningsceller, ansvarar
Anslutarens anvandningsledare for nodvandiga kopplingar, jordningar och alla sékerhetsatgérder.

Man maste pa forhand meddela VSV:s anvandningscentral om nér arbetet ska utforas.

Nar arbetet galler avgransningsceller eller langsgaende avgransare som foljer efter dem som faller
under VSV:s anvandaransvar maste man pa forhand komma 6verens om nar arbetet ska utforas. VSV
utarbetar ett kopplingsprogram som behdvs for franskiljning av objektet och anvéandarcentralen
fungerar som kopplingsledare. Kopplingsprogrammet levereras till platsens anvandningsledare eller

en person bemyndigad av denne.
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BILAGOR

Bilaga 1. Exempel pa kundtransformatorstationens huvudschema
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m e KUNDTRANSFORMATORSTATIONENS MODELLHUVUDSCHEMA
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